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Элемент N P As Sb Bi

I1, эВ 14,5 10,5 9,8 8,6 7,2

 3,07 2,32 2,11 1,82 1,67

Eg, эВ
(қызыл түс– 

тұрақсыз 

модификация)

→ + 3,7 – ақ.

1,5 – қызыл

0,3 – қара.

0,3 – сер

3,0– желт
0,1 0

Tбал.,С – 210 44 – ақ. 

593 – қызыл

1000 – қара

817 630 271



Азот

•  Электрондық формула (конфигурация):
[…] ns 2 (n–1)d 10np 3

ns 2 np 3

 Мүмкін валенттіліктері: 
N – 3, 4;          

nd 0



Азот атомының құрылысы

• Азоттың электрондық конфигурациясы
• Жоғары валенттілігі – IV

1. https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Inorganic_Chemistry/Supplemental_Modules_and_Websites_(Inorganic_Chemistry)/Descriptive_Chemistry/Elements_Organized_by_Block/2_p-
Block_Elements/Group_15%3A_The_Nitrogen_Family/Z007_Chemistry_of_Nitrogen_(Z7)

2. Bellavia, L., Kim-Shapiro, D. B., & King, S. B. (2015). Detecting and monitoring NO, SNO and nitrite in vivo. Future science OA, 1(1), FSO36. 

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Inorganic_Chemistry/Supplemental_Modules_and_Websites_(Inorganic_Chemistry)/Descriptive_Chemistry/Elements_Organized_by_Block/2_p-Block_Elements/Group_15%3A_The_Nitrogen_Family/Z007_Chemistry_of_Nitrogen_(Z7)
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Inorganic_Chemistry/Supplemental_Modules_and_Websites_(Inorganic_Chemistry)/Descriptive_Chemistry/Elements_Organized_by_Block/2_p-Block_Elements/Group_15%3A_The_Nitrogen_Family/Z007_Chemistry_of_Nitrogen_(Z7)


Азот жай зат

https://www.chemtube3d.com/orbitalsnitrogen/

N2 + HNO3(конц) 

N-N    байланыс энергиясы 160 кДж/моль
N=N байланыс энергиясы 432 кДж/моль
N N байланыс энергиясы 946 кДж/моль

https://www.chemtube3d.com/orbitalsnitrogen/


Азот жай зат

NN азот жоғары қысымдардан
басқа кезде әрқашан молекула
күйінде болады.
Ал жоғары қысымда қалай 
болады? 

Xiaoli Wang, Jianfu Li, e.t / Layered polymeric nitrogen in RbN3 at high pressures // Scientific Reports 5, 

Article number: 16677 (2015) doi:10.1038/srep16677



Ашылуы, табиғатта таралуы
Азот қосылыстары - нитрат, азот қышқылы, аммиак - азотты бос күйінде алғанға дейін белгілі 
болды. 
1772 ж. Кавендиш фосфор және де басқа заттарды шыны ыдыста жағып, соңында қалған газдың
жануды қолдамайтынын анықтады. Оған «тұншықтырғыш» газ деген ат берді.
1787 ж. Лавуазье «тұншықтырғыш газ» бар ыдыста зертханалық тышқандардың өлетінін байқап
оған «а» «зоо» - «жансыз, тіршіліксіз» атауын берді.

Азот-жердегі кең таралған элементтердің бірі. Қарапайым зат түрінде азот ауаның негізгі 
компоненті болып табылады, оның мөлшері көлемі бойынша 78% құрайды. Ақуыздар мен нуклеин 
қышқылдарының құрамында азот өсімдіктер мен жануарлар организмдерінде кездеседі. Сонымен, 
жануарлар мен адам ақуызында азот мөлшері 16-17 % құрайды. Ф. Энгельстің анықтамасы 
бойынша "өмір-жердегі ақуыз денелерінің өмір сүру тәсілі". 

Құрамында азот бар минералдар табиғатта сирек кездеседі. Нитраттар деп аталатын нитрат 
шөгінділері белгілі, мысалы, Чили нитраты NaNO3, Үнді нитраты KNO3, Мысырда кездесетін 
нашатыр NH4Cl.



Алынуы
Өндірісте сұйық ауаны ректификациялау (бөлу) арқылы алады: бірінші азот ұшып шығады (қайнау
температурасы -1960С), содан кейін оттегі (қайнау температурасы -1830С).
Зертханада кей аммоний тұздарының ыдырауы негізінде алады:

Немесе аммиак және аммоний тұздарын тотықтыру арқылы алуға болады:



Химиялық қасиеттері
1. Металдармен әрекеттесуі: 

- қалыпты жағдайда: 

- қыздыру кезінде: 

2. Сутекпен әрекеттесуі, жоғары температура, қысым және темір катализаторы 
қатысында 

3. Фтор және оттекпен әрекеттесуі, 1000 оСградустан жоғары температурада, электр тоғы 
қатысында



Азот сутекті қосылыстары

NH3 N2H4 NH2OH HN3

G түз. , 
кДж/мол

ь

–16 (г) 
тұрақты

+159 (г), 
+149 (с) 
NH3 мен 
N2 ыдыр.

–17 (қ) 
NH3, N2 

және H2O
ыдыр.

+328 (г), 
+327 (с) 
N2 мен H2 

ыдыр.

Тбалқу С –77,75 +1,4 +32 –80

ТқайнауС –33,4 +113,5 +58 +35,7



Аммиак
NH3 – өткір иісі бар түссіз газ. Улы. Автопротолиз 

Суда ерігіштігі жоғары: 1 л суда 700 л аммиак ериді. 
Гидратация және протолиз: 
NH3 + H2O = NH3·H2O    
NH3 · H2O + H2O NH4

+ + OH− + H2O; 

pH  7;Kо = 1,75 · 10–5

• Өндірісте

N2 + 3H2  2NH3 + Q

(300-500 С, 300 атм, катализатор: Fe, Pt)

• Зертханада (қыздыру арқылы):

NH4Cl + NaOH = NaCl + H2O + NH3

NH3·H2O = H2O + NH3



Аммоний тұздары

N

H

H

H

H

+

Аммоний хлориді

• Гидролиз
  NH4Cl= NH4

+ + Cl–

NH4
+ + 2H2O NH3·H2O + H3O+; 

pH  7
KK = 5,59 · 10–10

•  Термиялық ыдырау
 NH4HCO3 = NH3 + H2O + CO2

    NH4NO3 = N2O + 2H2O
   NH4NO2 = N2 + 2H2O



Азидсутек HN3

• HN3 – түссіз, ұшқыш ерітінде. Суда шексіз 
ериді. Масса бойынша 3 пайыздан жоғары 
ерітінділері отқа қауіпті. 

• Сулы ерітіндідегі протолизі:

HN3 + H2O N3
− + H3O+

рН  7; KK = 1,90 · 10–5

• Азид-анион N3
− сызықты формаға ие.

• MN3 тұздары гидролизге ұшайрайды (рН  7).

• MN3 (M = Ag, Cu…) тұздары қопарылысқа қауіпті 
Еритін тұздары өте улы
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